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Die Beeinnussung von Stoffen aller Art durch 
mechaniscJie Sdiwingungen, insbesondere S dial 3- 
oder Ultraschallwellen, hat in der Technik in j lin- 
gerer Zeit vidfadi versdhiedene Anwendting ge- 
5 funden. So hat man bed spiels weise durch Schall- 
un d Ul t raschal 1 wel 1 en Fl ii s sigkei ten u nd S chmel zen 
entgast. 

Man hat dieKristallisation von S dim el zen durch 
die Beschallung beeinfhxBt. Man hat fur Mischung 
10 und andererseits fur Auf tei lung mechanische 
Schwingungen verwendet und auch bei der Gefiige- 
untersuchung von Stoffen mit Hilfe soldier 
Schwingungen Erfolge zu verzeichnen gehabt. 



Die Schwierigkeiten bei diesem Verfahren. be- 
standen in der Ubertragung der Schwingungen in 15 
das zu behandelnde Gut. Zur Erzeugung der 
Schwingungen benutzte man bei spiels weise ma- 
gnetostriktiv, elektrostriktiv, dektromagnetisch 
oder dektrodynamisch . wirkende Sclhallerzeuger, 
beispiels weise Lautspreeher, die ihre schwingenden ao 
Flachen mit dem zu bcschallenden Gut, vorzugs- 
weise unter Vermittlung dnes tJT>ertragergliedes. 
in Beriihrung brachten. In diesem Schallubertrager 
waren Absorptionsverluste nicht zu verm ei den. 
Dariiber hinaus aber fielen die praktisch nicht zu 35 
umgehenden Verluste durch Reflexion schwer ins 
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Gewicht. Diese Verluste ergeben sich aus der Tat- 
sache, daB nur in den seltensten Fallen die Schall- 
harte der Schailerzeugernache und die der behan- 
delten Objekfre gleich war. Ganz besonders groBe 
5 Schwierigkeiten bereitete die tJbertragung von 
Scliall und Ultraschall auf rnetallische Schmelzen 
(z. B. zum Zwccke der Entgasung) wegen der 
hohen Temperat.nr der Schmelze. Es war unter 
Umstanden umnoglich, elastische Korper ausfindig 

10 zu machen ? die als "Obertrager der aufierhalb er- 
zeugten Schwingungen auf das Bad bei den hohen 
Temperaturen noch die erforderiichen Eigen- 
sohaften beibchielten. 

Alle diese Schwierigkeiten fallen aber fort, 

*5 wenn man die Schwingungen in dem Bad selbst 
hervorruft. Bei Verfahren zurn Entgasen von 
Metall sdimelzen. ist es bereits bekannt, elektro- 
magnetische Krafte auf die Schmelze einwirken 
zu Lassen, und es ist dabei vorgesehen, entweder 

20 Gleich- oder Wediselstrom zu verwenden. Wenn 
Gleichstrom Vcrwendung n.ndet, so soli ein Gleich- 
feld verwendet werden, wemi dagegen Wechsel- 
strom zur Anwendung gclangt, soil ein Wechsel- 
feld dcrselbeu Frequenz und Phase angewendet 

2 5 werden. Diese Komhination ist erforderlirib, da 
auf die einzeliien Masseteildieu der Schmelze eine 
Kraft in der Vertikalen, ahnlich der Schwerkraft, 
ausgeubt werden soli, so dafi die in der Schmelze 
vorhandenen Bias en aufsteigen konnen. Mtt dies em 

30 Verfahren ist zwar eine gute Entgasung erzielbar, 
da insbesondere bei Anwendung von Wediselstrom 
bei einem magnetischen Wechselfeld eine stoBweise 
Kr af teinwi rkun g erfolgt. Zur Homogenisierung 
ecner Schmelze ist dieses Verfahren jedoch unge- 

35 eignet, da hierbei das Gegenteil, namlidh eine Ent- 
mischung der Schmelze, eintritt Schwereres 
Metall, beispielsweise Isotopen, wird dabei starker 
nach dem GefaBboden gezogen werden als leicli- 
teres Metall. 

40 Die Erfindung geht nun von dem Gedanken aus, 
nicht etwa ein en. konstanten Druok, beispielsweise 
von oben nach unten oder anschwellende und ah- 
klingende Krafte einer Richtung anzuwenden, son- 
dern durch Krafte wechselnder Richtung, die durch 

45 medhanische Schwingungen hoher Frequenz er- 
zeugt werden, eine gute Durchruttelung des 
Schmelzgutes zu erretidien. Da die Wirkung eines 
konstanten Druckes oder die von anschwellenden 
und abklingenden Kraften einer Richtung in der 

50 Schmelze zwar ein Verteilen von eventuell vor- 
handenen Verunreinigungen und ein Entgasen, 
aber kein Homogenisieren zur Folge hat, sieht die 
Anordnung gemaB der Erfindung vor, zwei gleich- 
achsige Spulen zu verwenden, von den en die eine 

55 von einem Hochfrequenzstrom durchflossen wird, 
der durch die Metall sdhmelza flieBende hoch- 
frequente elektrische Strome mittels Induktion 
hervorruft, wahrend die andere Spule von einem 
Gleichstrom durdxflossen wird, der zur Erzeugung 

60 eines magnetischen Fel des dient, dessen Kraf tlinien 
senkrecht oder nahezu senkrecht zur Richtung der 
Hochfrequenz-Strome stehen. GemaB einer Weiter- 
bildung der Erfindung ist vorgesehen, IToch- 
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frequenz- und Gleichstrom unter Anwendung an 
sich bekannter SperrmaBnahmen durch dieselbe 65 
Spule hindurchniefien zu lass en. 

Bei Induktionsofen (fur Nieder- oder Hoch- 
frequenz) wird es unter Umstanden moglich sein, 
die vorhandene Hochfreqnenz spule zu diesem 
Zweck teilweise zu verandern, im allgemeinen 70 
wird es aber notig sein, auch in diesen Fallen be- 
sondere, zusatzliche Stromkreise anzubringen. 

Durch das Zusammenwirken eines magnetischen 
Gleichfeldes mit hodifrequenten elektrisclien. Stro- 
men entstehen in der Schmelze mechanische 75 
Schwingungen ldeinster Amplitude und verhaltnis- 
maBig hoher einstellbarer Frequenz, die sich uber 
den ganz en Inhalt des Schmelztiegels erstreoken. 
Es werden also in einfacher und wirkungsvoller 
Weise oszillierende Schwingungen in der elektrisch. 80 
leitenden Schmelze erzeugt, Schwingungen, die 
periodisch wiederkehren. und annahernd sinus- 
formig sind. Die einzelnen Metall teilchen werden 
nicht durch elelctrodynamische Krafte im Tiegel 
in Umlauf gesetzt, so daB sie langere Wegstrecken 85 
zurucklegen; sie schwingen lediglich urn ihreRuhe- 
lage hin und 'her. 

Durch die gleichachsige Anordnung der vom 
Gleich- und Hochfrequenzstrom durchflossenen 
Spule werden nicht nur Schwingungen schlechthin 90 
erzeugt, sondern es entstehen radial^ wirkende 
Druck- und Zugkraf te, entsprechend der Frequenz 
des Hochfrequenzstromes, die die in geringer 
Menge vorhandenen Verunreinigungsteilchen zer- 
schlagen und in fetinster Verteilung in. dem 95 
Schmelzgut aufgehen I ass en. Da die Leitfahigkeit 
der Verunreinigungseinschlusse unterschiedliche 
Leitfahigkeit, verglichen mit der Metallschmelze, 
aufweist, wirken auf sie unterschiedlich groBe 
Krafte. Bei der Durchruttelung der Schmelze wer- 100 
den auBerdem eventuell vorhandene Gaseinsdhlusse 
ausgeschuttet, so> daB dadurch eine in sich vollig 
homogene Schmelze bzw. nach Erstarren der 
Schmelze ein hornogener Stab entsteht. 

Als weiterer, besonderer Vorteil tritt die Un- 105 
abhangigkeit vom Volumen der Schmelze auf, da 
bei unmittelbarer Obertragung des TJltraschalles 
eine gewisse Mindestschmelzmenge vorlianden sein 
muB. Die Intensitat der Schwingungen ist beson- 
ders groB, wenn \ die Abmessungen des Bades im 110 
Sinne der Resonahz mit der gewunschten Frequenz 
gewahlt sind. Bei 1 richtiger Abmessung gemafi dem 
oben formulierten Grundsatz lassen sich iiber- 
raschenderwedse auch in normal en Hochfrequenz- 
ofen bereits bemerkenswerte Elfekte erzielen. 115 
Die erfindungsgemafie Anordnung ist daruber 
aus vielfaclier Abwandlung fahig. 

PaTENTANSPKOCHE: 

120 

1. Anordnung zum Homogenisieren von Me- 
tall schmelzen, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei gleichachsige Spulen. angeordnet sind, von 
denen die eine von einem Hochfrequenzstrom 
durchflossen wird, der durch die Metall- 125 
schmelze flieBende, hochfrequente elektrische 
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Strdme mittels Induktion hervorruft, wahrend 
die aiidere Spule von einem Gleidistrom durch- 
flossen wird, der zur Erzeugung ednes rnagne- 
tischen Feldes dient, dessem Kraftlinicii scnk- 
recht oder nahezu senkrecht zur Riditung des 
Hochfrequenzstrornes der Sdrrnelze. stehen. 

2. Anordnung nacli Ansprudi I, dadurdi ge- 
kennzeichnet, da6 Hoclifrequenzstrom und 
Gleidistrom unter Anwendung an sich bekartn- 



ter Sperrmafinahmen durch dieselbe Spule hin- 
durchflieBen. 
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